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Bestimmung des 5~icotins in Leichenteilen yon Selbstmiirdern. 
Von 

J. Bodn~r und Vit6z Ladislaus Nagy. 

Seitdem in Ungurn dus im Pflanzenschntz gegen verschiedene 
tierische Sch/s yon Obstbaumen, Reben, Gewachsen usw. eine 
sehr wichtige ]%olle spielende Nicotin im freien Zustande uls Rohnicotin 
k/iuflich ist, wird dieses heftige Gift nicht selten znm Selbstmord- 
zwecke angewendet. In  den lebzten Jahren sind 5 solche Selbstmord- 
falle mit Nicotin in Bezirk der Debrecener Universitat zu unserer Kennt- 
nis gelung$, in welchen Fallen wir Gelegenheit batten, das l~icotin 
in den uns zur Verffigung gestellten Leichenteilen quantitativ zu be- 
stimmen. 

Nach Gadamer x wird das l~icotin im Gange der analytischen lJntersuchung 
durch Ausschfitteln der alkalischen Fliissigkeit mit ~lher erha]ten. Jiingst hubert 
sich Kraft und Steinho]] 2 mit der Nicotinbes~immung in Leichenteilen eingehend 
besch/~ftigt. Sie arbeiteten mit dem P/yl und Schmittschen ~ zur Bestimmung des 
Nicotingeh~rltes des Tabaks allgemein angewendeten Verfahren und stellten fest, 
dal~ dieses Verfahren zur Nicotinbestimmung in Leichenteilen nich?~ ohne weiteres 
anwendbar ist. Sie erhielten die gfinsbigsten l~esultate durch Ausschfittelung des 
~Nicotins mit Ather nach dem bekannten Verfahren yon Stas und Otto, in weiterem 
durch F/~llung des Nicotins in &therischer L6sung mit gtherischer Pikrins~urelSsung 
und W~gen des ausgeschiedenen Nicotindipikrats. 

Als das erste Erfordernis taucht bei dieser Methode auf, dab die Leichen- 
teile keine mit Pikrins/~ure f/~llbaren Subs~anzen enthalten. J~ra/t und Steinho/] ~ 
fanden, dug ira Destillat frisch zerkleinerten Fleisches mit Pikrinsaure auch nach 
mehrt~tgigem Stehen kein Niederschlag entsteht. Dieselben Autoren konn~en bei 
zwei Fleischioroben nach 14tiigigem Stehen bei etwa 30 ~ sowie in der Leber yon 
i~lteren Leichen trogz Zusatzes yon Nicotin bei der Wasserdampfdestillierung kein 
Nicotin nachweisen. Wenusch ~ fund, dab bei einer 24stiindigen Autolyse (37 ~ 
aus fein zerhackter Schweinsleber mit Nieotin in Ringerl6sung die gesamte Menge 
des zugesetzten Nicotins zurtickgewonnen wird. 

Nach nnseren Erfahrungen bilden sich in Leber und im Him beim 
Stehen bei gew6hnlicher Temperatnr schon nach einigen Tagen fliich- 
tige, mi~ Pikrinsgure fallbure Basen. Im Wasserdampfdestillat yon 
1--3 Wochen lung stehenden und dann mit Kalk alkalisch gemachten 
Leberbreien (je 100 g) entstehen mit Pikrinsgnre solche Niederschlags- 
mengen, welche, nach P / y l  und Schmit t  titriert, 4--5,2 cm n/~0-Natron- 
lunge verbranchen. Aus unseren Versuchen folgt, dab die Pikrinsaure 
als Fallnngsmittel zur Nicotinbestimmung im Wasserdampfdestillut der 
Leichenteile iiberhaupt nicht anwendbur ist. Ob die ~therische Aus- 
schfittelung der Leichenteile nach Stas und Otto mit Pikrins~ure eben- 
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falls einen Niederschlag gibt, haben wir nicht gepriift. Da die Ausschiitte- 
lung des Nicotins nach diesem Analysengang sehr viel Zeit in Ansprueh 
nimmt, und auch wegen der bei der Aussehfitte]ung mit)~ther nut schwer 
behebbaren Sehaumbildung, bestrebten wit uns, eine Methode mit 
Wasserdampfdestillierung zur quantitativen Nieotinbestimmnng in 
Leichenteilen auszuarbeiten. Zur Abseheidung des Nieotins im Wasser- 
dampfdestill~t benutzten wir KieselwoKramsgnre, ngehdem dieses 
geagens naeh unseren Erfahrungen nieht nut in frischen, sondern aueh 
im Wasserdampfdestillat von ~lteren Leichenteilen keine Fallung, 
h6chstens eine sehr geringe Opalisierung gibt. Ober den yon uns ans- 
gearbeiteten Analysengang teilen wir folgendes mit. 

Der zu untersuchende Leichenteil wurde mit der Fleischhaekmaschine 
zu feinem Brei zermt~hlen und yon diesem entsprechend der qualita- 
riven Probe auf Nicotin 5--50 g abgewogen. Der abgewogene Brei 
wurde mit so viel 5proz. Salzsaure, dab er damit bedeckt wird, vermiseht 
und die ganze Masse mit Wasser in einen 1 1-gundkolben fibergespfilt. 
Der Inhalt des Kolbens wurde mit 5proz. Natronlauge neutralisiert, 
der Menge des Breies entsprechend 5--30 g KMkhydrat und etwas 
Wasser zugesetzt nnd das frei werdende Nicotin zur Vermeidung eines 
stgrkeren Sch~umens anfangs mit kleiner und stufenweise mit ver- 
gr61~erter Flaname mit Wasserdampf in ungefahr 20 ccm 5proz. SMz- 
saute fiberdestilliert. Die Destillierung wurde so lunge fortgesetzt, his 
eine kleine Probe mit Kieselwolframsiiure keine Triibung mehr gibt. 
Das Destillat wurde am Wasserbade his etwa 20 ccm eingeengt and das 
Nieotin dutch Zusatz yon einigen Kubikzentimetern 10proz. Kiesel- 
wolframs~nrel6sung ausgefgllt. Am ngchsten Tage wurde der Nieder- 
sehlag auf ein quantitatives Filter (Schleicher und Schiill Nr. 589) ab- 
filtriert, mit 0,5proz. Salzsgure, nachher mit destilliertem Wasser gut 
ausgewasehen. Der ausgewaschene Niederschlag wurde samt FilLer- 
papier in einen 500 ccm-Rundkolben gebracht, mit etwa 50 ccm Kalk- 
milch versetzt und das frei werdende Nicotin in einer bekannten Menge 
0,1--0,01 n-SMzs~ure (entspreehend dem iiberdesLiltierenden Nieotin) 
enthaltenden Erlenmeyer-Kolben abdestilliert. Im Destillat wurde die 
iiberschiissige Salzsgure mit Natronlauge yon entsprechender Konzen- 
tration nach Zugabe yon 1 Tropfen Mkoholischer Methylrotl6sung (ge- 
sattigte L6sung) bis zur schwachen Rotfgrbung titriert (1 ccm 0,01 n- 
Salzsgure entsprieht ],62 mg Nicotin). Zur Prfifnng der Zuverls 
keit dieses Analysenganges wurden zu abgewogenen Leber-, Lunge- 
und Hirnbreien genau bekannte Nicotinmengen zugesetzt und in den- 
selben das Nicotin auf obige Weise bestimmt. 

Die in tier Tab. 1 zus~mmengestellten gesultate zeigen die Branch- 
barkeit des yon nns zur ~ieotinbestimmung in Leichenteilen ausge- 
arbeiteten Verfahrens. 
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T~belle 1. P r i i fung  der  Zuver l~ss igke i~  des An~ lysenganges .  

1 2 
Menge des Zugesetztes Gefundenes Unterschied 

Leichenteil Leichenteiles Nicotin Nicotin (1--2) 

g mg mg mg 

Leber 

Hirn 

Lunge 

5 
5 
5 

10 
20 
50 
10 
10 
30 
50 
50 
10 
20 
20 
20 
20 

3,7 
8,7 

17,5 
3,7 
8,7 

17,5 
8,7 

17,5 
17,5 
17,5 
25,8 

8,7 
3,7 
8,7 

17,5 
25,8 

3,8 
8,6 

17,2 
3,5 
8,4 

17,0 
8,4 

17,8 
17,1 
16,9 
25,0 

8,5 
3,8 
8,5 

17,1 
25,3 

~- 0,1 
- -  0,1 
- -  0 , 3  

- - -  0 , 2  

- -  0 , 3  

- -  0 , 5  

- -  0,3 
§ 0,3 
- -  0,4 
- -  0 , 6  

- -  0 , 8  

- -  0,2 
+ 0,1 
- 0,2 
- 0 , 4  

- 0 , 5  

In  der Tab. 2 haben  wir die Ergebnisse unserer  Nico t inbes t immungen  

in Leichentei len yon 5 sich mi t  Rohnicot in  verg i f te ten  Personen ( I - -V)  

zusammenges te l l t .  

Tabelle 2. • i e o t i n b e s t i m m u n g e n  in L e i e h e n t e i l e n .  

Leichenteil 

I I I  I I I  
Zs. M. T . F .  K. Zs. 

22j~hriges 37jiihriger 60j~hriges 
Weib Mann Weib 

2. VI. 1934 30.u 1935 20. X. 1935 

IV 
T . J .  

38 j~hriger 
Mann 

9. V. 1937 

V 
P . J .  

? j~ihriger 
mann 

14. u  193' 

N i c o t i n  m g  in  10O g L e i c h e n t e i l  

Magen mit Gehalt . . . .  
Diinndarm mit Gehalt . . 
Dickdarm mit Gehalt . . 
Leber . . . . . . . . . .  
Niere . . . . . . . . . .  
H e : P z  . . . . . .  . . . .  

Lunge . . . . . . . . .  
Hirn . . . . . . . . . .  
Galle . . . . . . . . . .  
Milz . . . . . . . . . .  
B l u ~ . .  . . . . . . . .  
]{am . . . . . . . . . .  
Harnblase mi~ einigen 

Tropfen Ham . . . . .  
Eingeweide (Leber, Niere, 

Herz, Lunge, Milz, H~rn- 
blase . . . . . . . . .  

1052 
136,5 

16,4 
26,9 
16,8 
5,0 
7,2 
9,3 

121,2 
1,6 
4,9 

1,6 

10349 
88,1 
3,6 

62,7 
78,4 
56,1 
22,0 
80,0 

301,7 
60,9 
3,6 

1165 

3,0 

43,2 

5136 

67,6 

30,8 

58,1 
2,4 

12,1 

4782 

49,8 

6,6 

8,5 
1,0 

11,4 
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I m  Zusammenhang mit  der Tab. 2 wollen wit folgendes bemerken. 
Das freie konzentrierte Nieotin wird zu Selbstmord nut  sehr selten 
angewendet~. Deshalb sind unsere F~lle, die innerhalb 3 Jahren  ein- 
getroffen sind, yon besonderem Interesse, und unseres Wissens k fnnen  
die mitgeteilten Daten der Tab. 2 als die ersten in der Literatur  in Be- 
t racht  kommen, we]ehe fiber die Verteilung der in den Magen gelangten 
grSi3eren freien Nicotinmengen im menschlichen K f r p e r  eine Auf- 
kl~rung geben. Wir wollen noeh kurz bemerken, dal~ der Tod trotz 
den eingenommenen grogen Nicotinmengen bei allen SelbstmSrdern 
nicht plStzliCh, sondern etwa nach 1 Stunde, bei Person Nr. I sogar 
etwa naeh 6 Stnnden eingetreten war. 

Z u s a m m e n / a s s u n g .  

1. Wir arbeiteten ein schnelles und genaue Resultate gebendes 
Verfahren zur Nieotinbestimmung in Leichenteilen aus. Das Verfahren 
grfindet sieh darauf,  dab das Nicotin aus den mit Kalk  versetzten Lei- 
ehenteilen mit  Wasserdampf abdestilliert, im Destillat mit  Kieselwolfram- 
s iure ausgef~llt, das aus dem abfiltrierten Niedersehlag wieder mit  
Kalk  freigesetzte Nieotin in bekannte fibersehfissige Mengen Salzsiure 
fiberdestilliert und die Irei gebliebene Salzs~ure t i t r iert  wird. 

2. Auch i l tere  Leiehenteile enthielten keine mit  Wasserdampf 
fiberdestillierbare und mit  Kieselwolframs~ure in nennenswerter Menge 
Niederschlag gebende Verbindungen. 

3. Wir haben in Leiehenteilen yon 5 Selbstmfrdern das Nieotin 
bestimmt.  Unsere Angaben k5nnen als die ersten betrachtet  werden~ 
die fiber die Verteilung des Nieotins beim Selbstmord per  os im menseh= 
lichen KSrper eine Aufkl~rung geben. 
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